Классная работа № 9. 11.11.2009  
윤활제에 관한 기초지식
윤활 (Lubrication)

움직이고 있는 물체 사이에 액상이나 반고체형의 물질을 넣어 마찰을 감소시키고 그 움직입을 쉽게 하는 것을 말합니다.

· 윤활의 목적
기계의 마찰부분에 유막을 형성, 마찰을 적게하며 타버리거나 마모되는 것을 지하고 동력의 소비를 적게하여 기계의 효율을 좋게 하기 위한 것입니다. 

(1) 감마작용 (減摩作用): 마찰을 적게 하는 것으로 윤활의 최대 목적이 됩니다.

(2) 냉각작용 (冷却作用): 마찰에 의해 생긴 열, 바깥에서 전달되는 열(엔진의 연소열 등), 또는 금속을 절삭시에 생기는 열 등을 흡수하여 바깥으로 보내는 것으로 감마작용과 같이 아주 중요합니다.

(3) 밀봉작용 (密封作用): 기계의 활동 부분을 밀봉하는 것으로 실린더 내의 연소 가스가 누설되지 않게 한다든가 또는 물이나 먼지등의 침입을 방지하는 것 등입니다.

(4) 방청작용 (防鯖作用): 공기중의 산소나 물 또는 부식성 가스 등에 의해 윤활면이 녹스는 것을 방지합니다.

(5) 세정작용 (洗淨作用): 윤활부분의 불순물 (연소에 의한 탄화물, 마모된 금속조각)드을 깨끗이 합니다.

(6) 역학적 분산작용 (力學的 分散作用): 윤활부분에 가해진 압력을 받아 분산시켜 균일하게 하는 작용을 합니다.

· 윤활상태
일반적으로윤활상태는 윤활제의 유막의 두께에 의해 다음 3가지로 나눕니다.

(1) 유체윤활(流體潤滑, Full-film Lubrication): 후막(厚膜) 윤활 또는 완전(完全) 윤활이라고도 하며 가장 이상적인 윤활상태입니다.

(2) 경계윤활(境界潤滑, Boundary Lubrication): 박막(薄膜)윤활 또는 불완전 윤활이라고도 하며 기름의 점도가 떨어져서 움직이는 속도가 느려지거나 또는 기름의 양이 충분치 못할때는 유막의 두께가 얇아지는 박막상태가 됩니다. 마찰표면에 흡착된 얇은 분자막에 의해 윤활이 이루어집니다.

(3) 극압윤활(極壓潤滑, Extreme Pressure Lubrication): 하중(荷重)이 많이 걸리거나 마찰면의 온도가 높게 되면 마찰면이 접촉하여 파괴되기 쉽습니다. 이러한 극압마찰을 적게 하기 위해 통상 유활유에는 극압 첨가제를 넣어 금속표면과 화학적으로 반응하여 극압막을 만듭니다.

Домашняя работа № 9 (на 18.11.2009 )

윤활제의 종류
현재 사용되고 있는 윤활제에는 여러 종류가 있습니다만 일반적으로 액상의 윤활유와 반고체상의 그리이스, 그외 고체 윤활제로 나눕니다.

· 윤활유 (Lubricating oil)

실재로 가장 많이 요구되는 중요한 성질로서 다음 3가지가 있습니다.

(1) 용도에 따라 적당한 유동성을 가질 것.

(2) 두 물체간의 윤활에 견딜만큼의 유성(油性)을 가질 것.

(3)산화나 열에 대한 안정도가 높고 청정, 균질일 것.

(가) 광유 (鑛油, Mineral oil)

원유에서 제조되는 광유는, 원유의 종류에 따라 다음 3가지로 나눕니다.

(i) 파라핀계 윤활유
(ii) 나프턴계 윤활유
(iii) 혼합계 윤활유
파라핀계와 나프턴계의 오일의 일반적 성상은 아래와 같습니다.

	
	파라핀계
	나프턴계

	비중(S.G.)
	작음
	큼

	점도지수(VI)
	높음
	낮음

	유동점(PP)
	높음
	낮음


또는 광유는 온도에 의한 점도의 변화를 나타내는 점도지수(Viscosity Index)에 의해 다음과 같이 분류합니다.

	종류
	점도지수

	고점도지수유(HVI)
	약 80이상

	중점도지수유(MVI)
	약 65-80

	저점도지수유(LVI)
	약65이하


윤활첨가제 (Lubricating Additives)
· 산화방지제 (Anti-Oxidants) – 윤활유가 공기중의 산소에 의해 산화되는 것을 막기 위한 것이며, 산화에 의한 부식성의 산이나 슬러지가 생성되는 것을 막아줍니다.
· 청정분산제 (Dispersants/Detergents) – 금속표면에 붙어있는 산화에 의한 슬러지나 카본을 녹여 윤활유에 미세한 입자상태로 분산시킵니다.
· 유성향상제 (Oiliness Improvers) –금속의 표면에 첨가제가 흡착된 막을 이루어 경계윤활 유막이 끊어지지 않게 하고 마찰계수를 적게 해줍니다.
· 방청제 (Anti-Rust Additives) –금속표면에 피막을 만들어 공기나 수분을 접촉하지 못하게 하고 표면에 녹이 생기는 것을 방지합니다.
Классная работа № 10  (18.11.2009) 

· 극압제 (Extreme Pressure Additives) – 중하중(重荷重)이 걸릴 때 유막이 끊어져 금속접촉이 생기는 경우 금속과 반응하여 표면에 극압막을 만들어 타버리거나 마모되는 것을 방지해줍니다.
· 소포제 (Anti-Foam Agents) – 사용중에 심한 교반작용으로 인해 기포가 생기는 것을 방지합니다.
· 점도지수향상제 (Viscosity Index Improvers) – 점도지수를 높여서 온도에 따른 점도변화를 적게 해줍니다.
· 유동점강하제 (Pour Point Depressants) – 저온일 때 왁스분이 석출하는 것을 방지하여 유동성을 높여줍니다.
· 유화제 (Emulsion Stabilizers) – 물과 안정된 유화액을 이루게 하는 데 쓰입니다.
· 착색제 (Color Stabilizers) – 윤활유의 누설을 알기 쉽게 하기 위해 기름에 색을 넣어 사용합니다.
윤활제의 성상

· 비중 (Specific Gravity)

비중은 윤활유의 성능을 결정하는 데 있어서 직접 중요한 요소는 아니다. 규정된 윤활인지 또는 이물질이 혼합되었는지를 시험하는데 유용합니다.

(1) 비중 15/4℃ - 15℃의 윤활유와 4℃의 동일한 체적의 순수한 물과의 중량비를 말합니다.
(2) 비중 60/60℉ - 미국에서 60℉의 윤활유와 동일한 체적의 60℉의 순수한 물과의 중량비로 나타내고 있습니다.

(3) API。 - 미국석유협회(American Petroleum Institute)에서 정한 비중이며 물을 10으로 하여 물보다 가벼운 것은 10이상, 물보다 무거운 것은 10이하의 수치로 나타냅니다.

즉 API。 = 10 일때 비중이 1입니다.
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· 점도(Viscosity)
액체가 흐를 때 그에 대해 저항하는 내부마찰력을 말합니다. 이론적으로 절대점도와 동점도가 있어 상호관계는 아래와 같습니다.
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일반적으로 석유제품에 관해 점도라 하면 동점도를 가리킵니다.

